Alte Modelle kurz gekuppelt |

Folge 1

Anliegen, die problemlose Verbindung der (seinerzeit) neuen Kurzkupplung mit den bis-

her gebraduchlichen Relex-Kupplungen zu gewéhrleisten. Uber das exzellente Konzept

dieser Idee gibt es inzwischen selbst im Kreise sehr kritischer Modellbahner kaum noch
ernsthafte Diskussionen. Im Laufe der Jahre fanden die Marklin-Kurzkupplungen bei
einer stetig zunehmenden Zahl von HO-Fahrzeugen Verbreitung. Im aktuellen Katalog-
sortiment besitzen sogar schon die allermeisten Fahrzeuge dieser Baugrofie solche
Kurzkupplungen. Indes taucht bei den Marklin-Freunden natiirlich der durchaus ver-
standliche Wunsch auf, auch den dlteren Fahrzeugpark mit den modernen Kupplungen
auszuriisten. MM-Mitarbeiter Axel Schnug stellt hierzu in mehreren Beitragsfolgen ge-

eignete LGosungen vor.

Vor gut 15 Jahren stellte Mérklin die damals
viel diskutierte Marklin-Kurzkupplung vor.
Schon frither gab es von einigen Seiten meh-
rere Ansétze, die Fahrzeuge dicht miteinander
zu kuppeln, doch stets erforderten diese Los-
ungen eine Umristung des gesamten Fahr-
zeugparks, weil die Kopfe der Kurzkupplungen
in keiner Weise kompatibel zu den damals
(und teils auch heute noch) verbreiteten Bligel-
kupplungen waren. Auch zeigten sich bei man-
chen Entwicklungen teils erhebliche Fihrungs-
probleme in der Kurzkupplungsmechanik,
denn eine komplette Kurzkupplung besteht
zundchst natlrlich einmal aus dem Kurzkupp-
lungskopf und bei einer Vollfunktions-Kurz-
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kupplung darlber hinaus aus einer in der
Regel nicht sichtbaren Kinematik. Diese Ein-
richtung fihrt die Fahrzeug-Kupplungsdeich-
sel in gestreckter Lage kurz, bei zunehmendem
Bogenausschlag jedoch mit entsprechend
verlangertem Abstand. Auf diese Weise ist auf
gerader Strecke die Fahrt nahezu mit Puffer-
teller-Kontakt méglich, in den Kurven sorgt
jedoch eine Schwalbenschwanz-Kulissen-
fuhrung dafiir, dass sich Puffer und andere
Wagenelemente nicht verhaken kénnen. Da-
durch vermitteln die Zuggarnituren bei der
Fahrt - insbesondere auf Paradestrecken -
ein hochst elegantes Bild. Ein weiterer nitzlicher
Nebeneffekt ist die verkilrzte Gesamt-Zuglénge,

mit der sich vor allem in Schattenbahnhéfen,
an Bahnsteigen usw. gegebenentalls manches
Langenproblem umschiffen lasst. Indes sind
auch zahlreiche Fahrzeuge verbreitet, die
lediglich eine Kurzkupplungsaufnahme ohne
Kinematik zur Abstandsveranderung besitzen.
In diesem Fall fallt versténdlicherweise zwar

- die Distanzverringerung bei der gestreckten

Garnitur geringer aus, doch die Vorziige des

. weichen Einkuppelns sind dennoch gegeben.
Bei der Entwicklung der Kurzkupplung war es den Marklin Technikern ein besonderes |

Aber auch auf anderen Gebieten ging die Ent-
wicklung weiter: Seit geraumer Zeit kann mit
den digitalen Hochleistungsantrieben wesent-
lich feinfOhliger rangiert werden als man vor
15 Jahren noch zu traumen wagte. Im Gegen-
zug dazu erfordert dieses millimetergenaue
Fahren jedoch sehr leichtgdngige Kupplun-
gen, denn nun will man nicht mehr ruckartig
ankuppeln: Die Kupplungen sollen bereits bei
sanfter Berlihrung einhaken.

Ob man Wagen mit Metall- oder mit Kunst-
stoff- Relex-Kupplungen anhangen will - wenn
beide Wagen die gleiche Kupplung besitzen,
ist dies leicht méglich. Bei einer Verbindung
von Metall- und Kurzkupplung gelingt jedoch
ruckfreies Ankuppeln nicht immer auf Anhieb.
Manchmal ist sogar die Hand als letztes Hilfs-
mittel gefragt. Um die Freude beim Rangieren
zu erhalten, liegt es daher nahe, sich von den
alteren Metallkupplungen zu verabschieden.
Wie wir im Rahmen unserer Beitrdge zeigen,
muss dies jedoch keineswegs in eine Ver-
auBerung des Fahrzeugparks minden: Viele
Modelle sind auf Kurzkupplung umristbar. Fir
eine groBe Zahl von Loks und Wagen stellen
wir geeignete Losungen zur Umristung vor. In
den meisten Féllen sind dafir keine besonde-
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Schraubenkupplung an einem Gliterwagen:
Biigel und Bremsschlauch sind vorbildlich in
Ruhestellung gebracht

ren Werkzeuge erforderlich, wenn man auf
eine Kulissenfuhrung verzichtet.

Kupplungen beim Vorbild

Beim GroBbetrieb zéhlt die Schraubenkupp-
lung seit Urzeiten zur géngigsten Kupplungs-
art: Auffalligstes Merkmal bildet der groBe
Zughaken. In diesen wird der Blgel des zu
kuppelnden Wagens eingehangt. An jedem
Wagenende sind Bigel und Zughaken lber
die Laschen mit der Spindel verbunden. Die
Spindel weist an einem Ende ein Rechts-, am
anderen Ende ein Linksgewinde auf. So ist es
maglich, durch Drehen der Spindel den Kup-
pelabstand einzustellen. Zum Ankuppeln wird
so dicht an den Wagen herangefahren, dass
sich die Puffer der zu kuppelnden Fahrzeuge
beriihren. Nach dem Einhangen des Bigels in
den Zughaken wird die Spindel so weit ge-
dreht, bis die Kupplung etwas gespannt ist.

Wenn eine Lok mit einem Wagen gekuppelt
wird, ist vorzugsweise immer der Blgel des
Wagens in den Zughaken der Lok zu héngen.
Falls einmal die Laschen (Sollbruchstelle der
Verbindung) reiBen sollten, kann dann in
jedem Fall die Lok weiter in Betrieb bleiben,
ohne dass zuvor eine Reparatur im Betriebs-
werk erforderlich wird, Zuletzt werden die
Bremsschlduche miteinander verbunden und
die Luftabsperrhahne gedffnet. Guterwagen

Mit den Kupplungsképfen 7203 lassen sich 25 Fahrzeuge bestlicken.
Bedingung ist allerdings ein Aufnahmeschacht nach NEM 362

Zwei miteinander gekuppelte Gliterwagen.
Der Biigel des rechten Wagens wird nicht
bendtigt. Er ist unter dem Zughaken einge-
hédngt

besitzen nur einen Bremsschlauch, Lokomoti-
ven und Personenwagen dagegen zwei.

Die Umstellung auf automatische Kupplungen
ist schon seit ldngerer Zeit ein Traum der
Eisenbahner. Bis auf einige wenige Exemplare
an besonderen Fahrzeugen (Rangierloks, ICE-
Triebzliige und andere) ist in Europa eine
Modernisierung bisher ausgeblieben. Zwar
werden schon seit langerer Zeit bei Fahrzeug-
Neubeschaffungen die Voraussetzungen zum
schnellen Wechsel des Kupplungssystems
geschaffen, doch vor allem Kostengriinde
sprechen immer noch flr einen Wechsel in
greifbarer Zukunft. So bleibt vorlaufig die
automatische Kupplung hier zu Lande nur den
Modellbahnern vorbehalten.

Kupplungswechsel beim Modell

Bei allen in dieser Folge gezeigten Fahrzeugen
ist ein Umbau auf Kurzkupplungen leicht durch-
zuftihren. Es sind lediglich die passenden Ein-
zelteile beim Fachhandler zu bestellen und
eine Kurzkupplung aus der Packung 7203
anzustecken.

Schiebewandwagen

Hierzu gehoren der Wagen 4633 sowie alle
Sonderausfihrungen wie etwa der auf Seite
20 oben abgebildete Wagen 4729 ,Svenskt

Zwei SBB-Lokomotiven der Reihe Re 4/4. Die
linke wurde bereits mit Kurzkupplung gelie-
fert. Fiir die andere liegt das Ersatzteil 404020
bereit

Das Ersatzteil 404020 ist mit Federn ausge-
stattet, darunter der alte Kupplungshaken. Die
Schraube wird weiterverwendet

Stal" am hinteren Bildrand. Dieser Wagentyp
ist mit einer Metall-Relex-Kupplung ausge-
stattet. Diese ist mit einer Schraube befestigt
und kann leicht gegen die Kupplungsdeichsel
mit der Ersatzteilnummer 363950 getauscht
werden. Der Austausch ist unproblematisch
und in wenigen Minuten erledigt. In seltenen
Féallen muss die Deichsel etwas nachgearbei-
tet werden (die Dicke des Schachtes oder der
Durchmesser der Bohrung.) Dazu eignet sich

Die 212 kennen aufmerksame Leser schon vom Digitalumbau. Hier

werden am sinnvolisten zwei verschiedene Kupplungsschéchte einge-
setzt. Der rechte eignet sich auch fir die 194
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Die 212er von unten: links Antriebsdrehge-
stell mit 286400, rechts daneben Laufgestell
einer weiteren 212 mit Austauschteil 345760

eine Schllsselfeile und feines Schleifpapier.
Wenn man eine Feinbohrmaschine besitzt,
kann man Schleifscheiben aus Korund ver-
wenden. Damit wird die Bearbeitung der
Kunststoffelemente noch einfacher.

Elektrische Lokomotive Re 4/4Vder
SBB

Auch bei diesen Modellen ist der Wechsel
besonders einfach. Das abgebildete Fahrzeug
hat die Artikelnummer 3328. Die Umristung
gilt sinngemaB auch fiir die baugleichen Loko-
motiven 3323, 3330 und 3623. Der montierte
Kupplungshaken kann an jedem Ende der Lok
gegen das abgebildete Ersatzteil 404020 ge-
tauscht werden. Dabei entfallen die Metallfe-
dern, die zuvor flr eine gerade Ausrichtung
des Kupplungshakens sorgten.

Die Baureihen 212 und 194

Die nachste Abbildung zeigt diese zwei Loko-
motiven zusammen mit den erforderlichen Ein-
zelteilen (auBer der Befestigungsschraube). Bei
neueren Modellen wurden im Zuge der Umstel-
lung auf Kurzkupplungen die Konstruktionen
der Lokfahrgestelle ge&ndert. Deswegen lasst
sich — wie Ubrigens bei vielen anderen Model-
len auch - nicht einfach das Teil der neueren
Konstruktion am alten Lokmodell befestigen.

Kesselwagen mit Metallkupplung. Hier ist die Fahrzeug-Unterseite vor

dem Umbau zu sehen

Montierter Kupplungsschacht an der 194. Die
Federn wurden in gespreizter Position nach
hinten gefihrt

Bei den alteren Lokomotiven der BR 212 (3072
in Rot und 3147 in Blau/Beige) fuhrt jedoch die
Verwendung unterschiedlicher Teile zu einem
guten Ergebnis. Am Motordrehgestell ist das
Teil 286400 befestigt. Am Laufgestell ist jedoch
weniger Bewegungsfreiheit vorhanden. Hier
ist das Ersatzteil 345760 montiert (s. nachste
Abbildung, rechte Lokomotive).

Die 194er wurden ebenfalls konstruktiv am
Fahrgestell verdndert, als sie mit Kurzkupp-
lung ausgeliefert wurden. Der Schacht 345760
passt nur, wenn er, wie abgebildet, mit den
Federn nach hinten gebogen montiert wird.
Die geringe Bewegungsfreiheit ist dabei aber
kein Manko, denn die vorher montierte Relex-
Kupplung war vollstandig fest montiert. Die auf
diese Weise umgeriistete Lok lief im Probebe-
trieb auch durch 360-mm-Radien einwandfrei.

Elektrische Lokomotive BR 160

Einige Modelle dieser Lok wurden ebenfalls
schon mit Kurzkupplung ausgeliefert. Bei die-
sen sind die Metallkupplungen durch die
Deichsel 396830 und den Kupplungsschacht
345760 ersetzt. Durch konstruktive Anderun-
gen passt jedoch der Schacht nur sehr be-
dingt an die altere Lok. Das Federblech muss
dazu weggebogen sowie der Kupplungsschacht
aufgeweitet und verjingt werden. Dadurch
nimmt die Stabilitat des Schachtes sehr stark

Das Kupplungsschacht-Einzelteil 363950 aus
drei Perspektiven: Die versteifende Ver-
dickung in der Montagezunge ist deutlich
sichtbar

ab. AuBerdem kénnen die am Schacht ange-
brachten Federn kaum wirksam werden, weil
seitlich zu wenig Platz vorhanden ist. Die
Kupplung stellt sich deswegen nicht gerade.
Die Umristung mit diesem Kupplungsschacht
ist wenig zufrieden stellend. Dagegen passt
die Deichsel am Fuhrerstand 1 (die kurze Seite
ist die Vorderfront) zwar recht gut, weist aber
bei einer Belastung auch nur wenig Stabilitat
auf (Belastung von oben wird nicht abgefan-
gen). Man gelanat zu einem besseren Ergeb-
nis, wenn man fir die Umristung an beiden
Fahrzeugenden den Kupplungsschacht 288390
verwendet. Die alte Deichsel kann dabei mon-
tiert bleiben. Diese Lésung gewdhrleistet
beste Stabilitat (auch bei Belastung von oben)
und eine hervorragende Funktionssicherheit.
AuBerdem ist der Schacht kostenglinstig.
Dazu wird an der alten Deichsel die Kupplung
abgeschraubt und der neue Schacht 288390
mit einer kleineren Schraube (kleinerer Kopi-
durchmesser und keinen Zylinderansatz) be-
festigt. Verwendet man die alte Schraube, so
lasst sich nach der Montage der Kurzkupp-
lungskopf nicht bis zum Anschlag einschieben
und findet dann keinen Halt. AuBerdem mis-
ste die Bohrung des Schachtes aufgeweitet
werden, weil der Zylinderansatz stort. Wenn
der Kupplungsabstand (zum angehangten
Wagen) besonders kurz werden soll, kann der
Schacht ggf. etwas versetzt montiert werden.

Am oberen Wagen wurde bereits an einem Ende der Kupplungsumbau
abgeschlossen

22

MARKLIN MAGAZIN 4/2002



Von der Kupplungsauflage des BP-Kesselwagens wurden etwa 0,5 mm

abgeschliffen

Dazu ist ein neues Loch zu bohren und ein
M2-Gewinde zu schneiden. Dieser Vorgang
wird in einer spateren Folge bei den Baurei-
hen 75 und 86 erldautert. Am hinteren Ende der
Lok (das mit dem langen Vorbau) kann eben-
falls der Schacht 288330 montiert werden,
wenn wir zuvor die Befestigungsbohrung etwas
vergroBern. Die Blattfeder der Lok bleibt in
inrer Funktion erhalten und sorgt weiterhin fir
eine gerade ausgerichtete Kupplung.

Zweiachs-Kesselwagen mit Metall-
Relex-Kupplungen

Von diesem Wagentyp gab es unzahlige Modelle.
Die aktuelleren Produktionsreihen besitzen
alle bereits Kupplungsschéchte: so zum Bei-
spiel das VTG-Wagenset 48543. An dlteren
Modellen finden sich dagegen stets Metall-
Relex-Kupplungen. Dazu gehort ebenso der
Aral-Kesselwagen 4646 von unserer Aufma-
cher-Abbildung wie die Modelle des Texaco-
(4750), des BP-Wagens (4644) und von Kes-
selwagen aus Wagen-Sets sowie diverse
andere Wagen.

Zum Umbau lasst sich die Kupplungsdeichsel
363950 einsetzen. Zunachst ist eine der bei-
den Achsen und die Metallkupplung auszu-
bauen. An der Schraube ist auch der Kessel
befestigt; deshalb beginnt man am besten nur

mit einer Seite. Wie die Abbildung des Einzel-
teiles zeigt, ist es auf der spater nach oben
gerichteten Seite nicht plan gearbeitet, son-
dern weist eine Abstufung auf. Diese stort
jedoch bei den alteren Kesselwagen, denn
ohne Bearbeitung wiirde die Kupplung zu tief
sitzen: Ein Kuppeln wére somit nicht méglich.
Deshalb muss entweder am Wagenboden oder
an der Deichsel etwas Material abgetragen
werden. Mit einer Korund-Schleifscheibe lasst
sich sowohl der Wagenboden als auch optio-
nal die Deichsel bearbeiten. Eine Verjingung
der Deichsel flhrt aber zu geringerer Stabi-
litat. Deshalb sollte man besser von der Kupp-
lungsauflage am Wagenboden etwas weg-
schleifen. Dabei ist darauf zu achten, die
Bremsattrappen nicht zu beschadigen! Danach
kann die neue Deichsel angeschraubt werden.
Man prife zunachst den Sitz ohne Schraube.
Dadurch lasst sich leicht feststellen, ob die
Befestigungsbohrung gaf. etwas aufgeweitet
werden muss. Zwei so umgeriistete Wagen
ricken etwa um die L&dnge eines Puffers naher
Zusammen.

Drehschieber-Seitenentladewagen

Diesen Wagen gab es in zwei Varianten: 4631
war die DB-Ausfihrung (im aktuellen Katalog
inzwischen mit Kurzkupplung), eine NS-Version
gab es unter der Nummer 4641. Auch bei die-

Drehschieber-Seitenentladewagen 4631 und 4641: Im Vordergrund

zweimal das Einzelteil 288390. Das rechte ist bereits aufgebohrt, bleibt

aber dennoch ausreichend stabil
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Der Vergleich normaler und umgebauter Fahrzeuge zeigt sofort den
.Ldngengewinn” von etwa einer Pufferldnge!

sem Wagen wurde mittlerweile das Fahrgestell
geéandert. Die Montage des aktuellen Ersatzteiles
fuhrt zu keinem zufrieden stellenden Ergebnis.
Dagegen ist die Umristung mit der Deichsel
288390 weitaus erfolgversprechender. Die Be-
festigungsbohrung wird auf das erforderliche
MaB aufgebohrt bzw. gefeilt (Der Bohrungs-
durchmesser liegt zwischen 3,5 und 4 mm).
Fir die Befestigung des Schachtes ist aller-
dings eine Schraube mit kleinerem Kopf-
durchmesser und Unterlegscheibe vorzuzie-
hen. Andernfalls lasst sich auch in diesem Fall
der Kupplungskopf nicht ganz einschieben
und musste bearbeitet und eingeklebt werden.
Wenn man auf eine Kulissenfihrung verzich-
tet, lassen sich viele Fahrzeuge unter Verwen-
dung passender Ersatzteile auf Kurzkupplung
umrdsten. Dadurch fahren sie zwar nicht Puf-
fer an Puffer, rlicken aber bereits ein betracht-
liches Stick naher zusammen. Schon der
deutlich geschlossenere Anblick einer vorbei-
fahrenden Zuggarnitur rechtfertigt den mini-
malen Aufwand dieser Umrlstarbeiten. Das
Kuppelverhalten mit neueren Wagen ist eben-
falls ein groBer Pluspunkt.

In der nachsten Folge werden wir die Tausch-
kupplungen aus der Packung 7205 vorstellen
und die Umristung bei weiteren elektrischen
Lokomotiven (BR 103, 110, 140 und 141) zei-
gen. Axel Schnug, Holzminden

Die Verwendung der Rlickstellfedern garantiert eine exakte Ausrich-
tung der neuen Kupplung
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Die Elloks links im Bild lassen sich mit Serienteilen auf Kurzkupplung umristen. Die Fahrzeuge rechts sind flir Tauschkupplungen 7205 geeignet

Alte Modelle kurz gekuppelt

Folge 2

In der ersten Folge dieser Beitragsreihe wurden bereits einige Modelle auf Kurzkupp-
lungen umgeriistet. Diese Arbeiten stiitzten sich iiberwiegend auf Marklin Serien-Ein-
zelteile. AuBer geringfiigigen Anpassungen waren deshalb keine besonderen Umbau-
arbeiten erforderlich. Auch in dieser zweiten Folge zeigt MM-Mitarbeiter Axel Schnug
weitere einfache Umriistungen.
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Tauschkupplung

Ein sehr einfacher Kupplungswechsel ist dann
moglich, wenn Lokomotiven oder Wagen mit
Kunststoffkupplungen umgeristet werden sol-
len. Die Packung 7205 enthélt dazu passende
Kupplungen fiir 5 Lokomotiven und 20 Wagen.
Generell kbnnen mit diesen Kupplungskopfen
alle Modelle bestiuckt werden, deren Kupp-
lungen an einem Drehpunkt (aus Kunststoff)
gelagert sind. Bei diesen Kupplungen besteht
der Grundkérper aus Kunststoff, der Bligel
jedoch aus Metall. Auf diese Weise lassen sich
nicht nur Relex-Kupplungen (an Guterwagen),
sondern auch Kupplungshaken von Loko-
motiven sowie Bligelkupplungen von Reise-
zugwagen austauschen.

Die Packung 7205 enthélt die Kupplungen far
Loks und Wagen getrennt in zwei Beuteln ver-
packt. AuBerdem ist ein gekropfter Entkupp-
lungsloffel beigefligt, der sich beim Auflésen
eines Zugverbandes als sehr nutzlich erweist,
denn durch einfaches Hochheben lassen sich
kurzgekuppelte Wagen nicht trennen. Gegen-
Uber der Metall-Relex-Kupplung mag dies viel-
leicht zun&chst nachteilig erscheinen, indes
zeigt sich im Betrieb, dass selbst bei etwas
unebener Gleislage nur sehr selten unbe-
absichtigt abgehéngte Zugteile stehen blei-
ben. In der Praxis ist dies ein nicht zu unter-
schéatzender Vorteil.

Zum Entfernen der alten Kupplung genigt ein
Schraubendreher. Am Wagen hebelt man mit
der flach angesetzten Klinge den Deichsel-

Neben getrennt fiir Loks und Wagen verpack-
ten Kupplungen enthélt die Packung 7205
auch einen Entkupplungsléffel. Die Kupp-
lungs-Umriistung ist ruck zuck erledigt
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Alte und neue Kupplung: AuBer Relex-Kupplungen lassen sich auch Biigelkupplungen von Personenwagen und Lok-Kupplungshaken austauschen

bolzen einfach aus seiner Rastbefestigung
heraus. Das Ansetzen der neuen Kurzkupp-
lung bewerkstelligt man am besten ohne
Werkzeug: Das Deichselteil wird mit verhalte-
nem Druck unverkantet auf den Drehpunkt
gedriickt. Bei Lokomotiven ist der Austausch
etwas schwieriger, weil die Kupplungsschacht-
Deichsel sowohl oben als auch unten von
einem Drehzapfen gefuhrt wird. Hier drickt
man die Schraubendreherklinge am besten
oben in die Fihrung und weitet diese vorsich-
tig, bis sich die Kupplung nach unten Iésen
lasst.

Mit einem Schraubendreher werden die vorhandenen Kupplungen von

den Wagen abgehebelt
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Dieser Kupplungstausch ist insbesondere bei
Personen- und Guterwagen mit Drehgestellen
sinnvoll: So neigt etwa der abgebildete Eaos-
Guterwagen nach dem Kurzkupplungs-Umbau
vor allem bei geschobenen Rangierfahrten in
weit geringerem MaBe zu Entgleisungen als in
der alten Ausfihrung. Bei Fahrten gegen ein
festes Hindernis (Prellbock oder stehende
Lok) konnten bei Wagen mit alter Kupplungs-
ausristung sehr leicht die Drehgestelle vom
Gleis gehoben werden. Das fluhrte oft zur Ent-
gleisung teils sogar mehrerer Wagen. Durch
die Umrlstung lassen sich die Rangiereigen-

schaften gleich in zweifacher Hinsicht verbes-
sern: Der Wagen wird weniger leicht aus dem
Gleis gedrickt und ferner optimiert diese
UmbaumaBnahme auch das Kuppelverhalten
zu anderen Wagen mit Kurzkupplung.

Elektrische Lokomotiven 110 und
140

Bei den Ellok-Modellen der Baureihen 110 und
140 ist der Umbau vergleichsweise einfach.

Bei Drehgestellwagen lohnt sich die Umriistung auf jeden Fall — im

vorliegenden Fall ist aber auch eine Radsduberung féllig
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Diese ,Biigelfalten“-110-er hat, wie alle neueren Lokomotiven, vier
Bremsschlduche. Zur Verbindung wurde vorschriftsmaBig der Biigel

des D-Zug-Wagens in den Lok-Zughaken eingehédngt

Durch einen Wechsel des Drehgestellrahmens
kann die Kupplung im Handumdrehen ge-
tauscht werden. Dieser Austausch-Drehge-
stellrahmen ist wahlweise in Schwarz (Ersatz-
teil 215952) oder in Anthrazit (344870)
erhéltlich. Der schwarze Rahmen wird vor-
zugsweise fir blaue und griine Maschinen
verwendet. Bei ozeanblau/beige lackierten
Loks kann auch das andere Teil verwendet

Die Drehgestellrahmen flir die 140-er sind in den zwei Farben Anthrazit und Schwarz erhéltlich
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werden; allerdings ist dieses etwas teurer. An
den Rahmen lasst sich die neue Kupplungs-
deichsel 344890 mit je einer Zylinderschraube
750200 (breiterer Kopf!) befestigen. Die neue
Schraube ist erforderlich, weil die Deichsel
eine groBere Bohrung besitzt und drehbar im
Rahmen gelagert ist. Das Einstecken des
neuen Kupplungskopfes schlieBt den Umbau-
vorgang ab.

Alte und neue Serienteile an einer 140: Der neue Drehgestellrahmen
besitzt angesetzte Trittstufen

Baureihe 141

Theoretisch wiirden auch bei diesen Modellen
die oben erwdhnten Drehgestellrahmen pas-
sen. Bei den alten Modellen dieser Loktype
befinden sich jedoch Trittstufen am Gehéause,
die die Beweglichkeit des neuen Drehgestell-
rahmens einschranken, wie unsere Abbildung
verdeutlicht. Wer jedoch die Trittstufen weder
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Schon in der Ebene behindert die Trittstufe der 141-er (unten) die
Beweglichkeit des Drehgestells. Die griine 140-er besitzt diese Tritt-

stufe am Gehé&use nicht

am Geh&use noch am Drehgestellrahmen ent-
fernen will, dem bleibt als Alternative, den
Kupplungsschacht 344890 mit dem alten Rah-
men zu verbinden. Wird zuséatzlich eine M2-
Unterlegscheibe benutzt, so 1&sst sich die alte
Schraube weiter verwenden. Die so montierte
Deichsel besticht zwar nicht durch héchste
Stabilitdt, doch das Kuppelverhalten ist gut.
Eventuell Iasst es sich auch mit einer kopfliber

ermdéglichen

gedrehten Deichsel gut kuppeln - dies sollte
man von Fall zu Fall bei Versuchen entschei-
den. Bei der Prifung mehrerer unterschiedli-
cher Loks erwies sich jedoch die korrekt mon-
tierte Deichsel als vorteilhafter. Das
Kuppelverhalten sollte mit mdglichst vielen
verschiedenartigen Wagentypen (mit und
ohne Kulissenfiihrungen) gepraft werden,
denn eine Kontrollmessung erweist sich in der

Entgegen der normalerweise vorgesehenen Einbaulage kann im Ein-
zelfall evtl. eine gedreht montierte Deichsel den Kupplungstausch

Praxis als weit schwieriger als dieser Test mit
Fahrzeugen.

Umbau bei der Baureihe 103

So erfreulich einfach die Arbeiten bei den
Lokomotiven 110 und 140 gelingen, macht es
dagegen die Loktype BR 103 dem Umbau-

Schon 1989 zog die 103 ,nur” einen IR-Eilzug durch Kreiensen. So beliebt diese Lokomotive bei Modellbahnfreunden ist, birgt die Umriistung

auf Kurzkupplung jedoch einige Schwierigkeiten
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Nach jedem Umbau ist zu empfehlen, nicht
nur die Montageh6he zu messen, sondern
besser das Kuppelverhalten sofort mit unter-
schiedlichen Wagen zu priifen

aspiranten leider nicht ganz leicht. Es sind
zwar sowohl die passenden Drehgestellrah-
men (440640 in Schwarz), als auch die erfor-
derliche Deichsel (440630) als Ersatzteile
erhéltlich, doch wenn man diese an eine altere
Lok montiert, dann passt die Einbauhdhe der
Kupplung nicht mehr. Eine Verbindung mit
Wagen ist dann nicht moéglich. Der Grund liegt
am gednderten Motordrehgestell und dem
Drehgestellrahmen: Die Abbildung verdeut-
licht den Unterschied. Als Umbauoptionen
wurden drei Méglichkeiten untersucht:

Links im Bild (Abb. unten) ist der Drehgestell-
rahmen mit der Deichsel 404020 zu sehen, an
der die Federn abgetrennt wurden. Der ver-
minderte Kupplungsabstand wirkt zwar optisch
positiv, jedoch sitzt die Kupplung zu tief und
kuppelt daher nicht an allen Wagen gut.

Das rechte Beispiel zeigt den Umbau mit dem
alten Rahmen und einer montierten Deichsel
344890. Dazu missen am Rahmen die Federn
abgetrennt werden. Die Lok kuppelt damit
ebenfalls sehr eng, aber die Kupplungshdhe
ist gleichfalls zu niedrig, was vor allem bei
h&ufigerem Lokwechsel stort; dennoch bildet
dies eine vor allem Arbeit sparende und kosten-
gunstige Alternative.

In der Bildmitte liegt der mit einer Schleif-
scheibe auf das erforderliche AuflagemaB
angepasste Drehgestellrahmen 440640. Dieser
Umbau erfordert etwas Geduld, weil beim
Materialabtrag am Rahmen zum Prifen der
Hoéhe ein wiederholter Ein- und Ausbau unum-
génglich ist. Da in diesem Fall Rahmen und
Deichseln neu beschafft werden mussen, ist
diese Methode zwar teurer als die beiden
anderen Losungen, doch flihrt sie unbestritten
zum besten Resultat, weil sie sowohl den
Kuppelabstand minimiert als auch zur korrek-
ten Hohe fuhrt. Wird eine besonders enge
Fahrzeugverbindung gewiinscht, so kann auch
die fur die 110/140 vorgesehene Deichsel
344890 eingebaut werden. Dies erfordert

Einzelteile fiir die BR 110/140 in Anthrazit und Schwarz, links Deichsel und Rahmen fiir die elek-
trische Schnellzuglok BR 103; Mitte und rechts Rahmen fiir die 110er

Drei verschiedene Méglichkeiten bieten sich zur Kupplungs-Umriis-
tung der 103-er: Links alter Drehgestellrahmen mit der Deichsel Beim Vergleich des unverdnderten neuen mit dem alten 103-er-Dreh-
404020 bzw. rechts mit Deichsel 344890 und Mitte neuer Drehgestell-  gestellrahmen (rechts) sind die unterschiedlichen Materialstdrken der

rahmen 440640 mit angepasster Auflage

Rahmenauflage erkennbar
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Anpassen der Montageauflage des neuen Drehgestellrahmens 440640 mit einer Korund-

Schleifscheibe

jedoch vor einer regulédren Indienststellung
auf der eigenen Anlage eine ausgedehnte
Solo-Probefahrt der vorgesehenen Zuggarni-
tur in allen erdenklichen Durchfahrrichtungen!
Als Wermutstropfen bleibt allerdings, dass in
diesem Fall die Stabilitdt der neu montierten
Kupplung nicht an die des alten Kupplungs-
hakens heranreicht.

In der néchsten Folge werden wir den Umbau
von Rungen- und verschiedenen Container-

wagen zeigen. Diese Umbauten sind sehr ein-
fach durchzufiihren und bringen gleich mehr-
fachen Nutzen: Die Wagen kuppeln wesentlich
kirzer und die Wahrscheinlichkeit des unge-
wollten Lésens einer Fahrzeugverbindung ist
kaum noch gegeben. Dies tragt erheblich zu
einem sichereren Fahrbetrieb bei. Gleichzeitig
gehen wir darauf ein, wie sich an diesen
Wagen Details verbessern lassen. Dazu werden
Beschriftungen angebracht und die Wagen
farblich behandelt. Axel Schnug, Holzminden

Von der Baureihe 103 gab es zahlreiche Versionen: Hier steht die fertig umgertistete Primex-

Ausfiihrung vor uns
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Container- und Rungenwagen erhalten eine Kurzkupplung. An den umgebauten Containerwagen ist auBerdem schon eine Alterung erkennbar

Alte Modelle kurz gekuppelt |

Folge 3: Zweiachsige Rungen- und Containerwagen

Die dritte Folge dieser Beitragsreihe zielt auf die besonders einfache, aber duBerst wir-
kungsvolle Kupplungsumriistung von Rungen- sowie Containerwagen. Insbesondere
bei solchen meist in Vielfach- oder Ganzzugzusammenstellungen eingesetzten Wagen-
gattungen wirkt der um etwa eine Pufferlange verringerte Kuppelabstand duBerst posi-
tiv. Ebenfalls vorteilhaft ist eine unterschiedliche Alterung der Waggons solcher Zug-

garnituren. Auch darauf geht MM-Mitarbeiter Axel Schnug diesmal ein.

Schneller Kupplungsdeichsel-Ein-
bau

Diesmal beschreiben wir die Umrlstung von
Rungen- und Containerwagen, die sich mit der
Kupplungsdeichsel 363950 bestlicken lassen.
Diese Deichsel hatten wir bereits fiir zweiach-
sige Kessel- und Schiebewandwagen einge-
setzt.

Die Modelle des Rungenwagens (4694 und
andere) besitzen ebenso wie die Container-
wagen (4664 und viele andere) im Gegensatz
zu denen in Folge 1 umgerusteten Wagen einen

68

Kunststoffsteg, der die Metallkupplung in kor-
rekter Hohe stabilisiert. Dieser Steg muss
abgetrennt werden, damit sich die Deichsel
363950 montieren lasst. Das gelingt mit einer
sehr feinen Bastelsdge oder einem mit Auf-
spanndorn in einer Feinbohrmaschine einge-
setzten Mini-Séageblatt. Wie die Abbildung zeigt,
ist es vorteilhaft, die Bohrmaschine dazu in
einem Bohrstéander zu fixieren. Auf diese Weise
muss nur der Wagen auf dem Bohrtisch ge-
fuhrt werden. So beugt man einem Blockieren
der Trennscheibe vor und vermindert zugleich
die Unfallgefahr (dennoch immer Schutzbrille

|

|

aufsetzen!!). Wenn mehrere Wagen gleichzeitig
umgeristet werden sollen, erreicht man auBer-
dem ein Durchtrennen auf exakt gleicher Hohe
und damit ein zgigeres Arbeiten.

Dann kann die neue Deichsel aufgesteckt wer-
den. Im Gegensatz zu den Kesselwagen erfor-
dert dieser Wagenboden keine weiteren Schleif-
arbeiten. Vor der endglltigen Befestigung ist
die Beweglichkeit der Deichsel zu prifen. Nur
in seltenen Fallen sitzt sie zu fest; dann ist eine
Bearbeitung der Bohrung oder eine Verringe-

Rungenwagen vor und nach dem Umbau: Der
unterseitige Kupplungs-Flihrungssteg muss
entfernt werden
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Mit fest eingespannter Mini-Bohrmaschine lassen sich die Abtrennar-
beiten besonders rationell ausfiihren

rung der Materialstarke erforderlich. Hierzu ist
wieder eine Schleifscheibe aus Korund das
geeignetste Werkzeug. Die anschlieBende
Kuppelprobe zeigt, dass die so umgeristeten
Wagen sogar um mehr als eine Pufferlange
zusammenricken. Sie kuppeln nach dem
Umbau besser und fahren erheblich entglei-
sungssicherer als zuvor. AuBerdem ist der
finanzielle Aufwand fir die neue Kupplung
sehr gering.

Betriebsnummern an Containerwa-
gen

Die mit Kurzkupplungen versehenen Wagen
werden wir ferner noch mit einigen Details ver-
schénern. Insbesondere wenn man eine
groBere Zahl von Wagen dieses Typs besitzt,
kann eine auf allen Wagen gleiche Betriebs-
nummer stéren. Im Katalog von Rupert Kreye
findet man Beschriftungen, die zu diesem
Wagentyp passen. Der Bogen (Nr. 6874) enthalt
unterschiedliche Betriebsnummern fir 20 Con-
tainerwagen. Die Schiebebilder sind mit weiBer
Schrift auf schwarzem Grund ausgefihrt. So
wird die alte Betriebsnummer vollstdndig ver-
deckt und muss weder Uberlackiert noch ent-
fernt werden.

Das Aufbringen des Schiebebildes ist sehr ein-
fach: Zun&chst wird es mit der Schere zuge-
schnitten, da andernfalls der Rand weitere
Beschriftungen am Wagen abdecken wiirde.
Dann wird das betreffende Beschriftungsteil
etwa 12 Sekunden in sauberem Wasser einge-
weicht. Nach dieser Zeit nimmt man es heraus
und lasst es etwa eine Minute durchweichen.
Die Verweildauer des Schiebebildes im Wasser
darf keinesfalls zu lang sein, weil sich sonst
der rickseitige Klebstoff im Wasser auflést.
Dann haftet es nicht mehr auf dem Untergrund.
Deswegen ist auch zu empfehlen, immer nur
eine Nummer auszuschneiden und aufzubrin-
gen, um einen erfolgreichen Schrifttransfer
sicherzustellen. Nachdem das Bild auBerhalb
des Wasserbades eine Minute durchgeweicht
ist, wird es an der vorgesehenen Position mit
einem kleinen, weichen Pinsel vom Trager-
papier geschoben. Hierflr kann der Pinsel
auch etwas angefeuchtet sein. Dazu liegt der
Wagen so auf dem Arbeitsplatz, dass sich das
Feld fir die neue Beschriftung in horizontaler
Lage befindet. Das Ausrichten des Schiebe-
bildes gelingt auch mit dem Pinsel sehr gut.
Gefallt die Position, so lasst sich mit diesem
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kupplungs-Umbau

Pinsel auch das Uberflissige Wasser absaugen.
Dabei darf das Bild nicht berthrt werden, weil
es sich sonst wieder leicht verschieben kann.
Wird der Wagen etwas schrag gehalten, so
lauft das Wasser nach unten und kann mit dem
Pinsel leicht aufgenommen werden. Dieser wird
nach jedem ,Saugvorgang” an einem fussel-
freien Tuch getrocknet.

Jeder Bogen enthélt jeweils zwei gleiche Be-
triebsnummern, denn diese sind an beiden
Wagenseiten anzubringen. Nach vollstandi-
gem Durchtrocknen kann der Wagen weiter
behandelt werden. Betrachtet man dann die-
sen Wagen mit seiner neuen Betriebsnummer,
fallt der Rand des Schiebebildes praktisch
Uberhaupt nicht auf.

Guterwagen-Bremsanlagen beim
Vorbild

Die meisten Guterwagen verfligen lber eine
Druckluftbremse. Ungebremste Wagen missen

Das Containerwagen-Fahrgestell rechts vor und links nach dem Kurz-

zumindest eine durchlaufende Bremsleitung
besitzen und dlrfen nie am Zugschluss ein-
gestellt werden. Neuere Wagenarten sind je-
doch immer mit einer Bremsanlage ausgestattet.
Um diese den jeweiligen Bedirfnissen anzu-
passen, sind an jeder Seite eines Wagens
Hebel angebracht, die auf die Bremseinrich-
tungen wirken. Die Hebel beider Wagenseiten
liegen genau gegentliber und sind Gber ein
Betatigungsgesténge miteinander verbunden.
Sie weisen daher immer die gleiche Einstel-
lung auf. Der gelbe Bremsartenumschalter
kann in Stellung G oder P gebracht werden.
Dabei steht P fur Personenzugbremse und G
fur Guterzugbremse. Mit diesem Hebel erfolgt
die Anpassung der Bremszylinderfiill- und
Losezeiten. Wenn Glterwagen in GmP (Giter-
zuge mit Personenbefdrderung) eingestellt
sind, sollen die Bremsen gleichférmig wirken.
Damit werden beim Bremsen StéBe und Zer-
rungen im Zugverband vermieden. Dieser gelbe
Hebel zeigt ebenso wie der rote Umstellhebel

Bei diesem Wagentyp ist die Verringerung des Wagenabstandes durch die Kurzkupplung

besonders wirkungsvoll
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Die Schiebebild-Betriebsnummern von R. Kreye werden vor dem Ein-

weichen zugeschnitten

zum Bremskraftwechsel schrdg nach oben.
Ab der angegebenen Umstellmasse (Gewicht
von Wagen und Ladung) ist der Hebel nach
rechts zu legen. Das Umstellgewicht betragt
bei diesem Wagen 44 t. Am ebenfalls roten
Hauptbremshebel (vergl. Abb. 8. 72 oben links)
kann die Druckluftbremse ein- oder ausge-
schaltet werden. In eingeschaltetem Zustand
zeigt er nach unten. Nicht bei allen Wagenty-
pen sind diese Einrichtungen gleich platziert.
Die Vorbildaufnahmen zeigen einen vierachsi-
gen Snps-Rungenwagen, wie er unter der Arti-
kelnummer 4771 im Mérklin-Katalog zu finden
ist. Bei den Modellen der Containerwagen sind
zwei Umstellhebel nachgebildet.

Farbliche Verfeinerungen

Das Lackieren dieser Bremsstellhebel (gelb und
rot) sowie des Hakens zum Heranziehen des
Wagens (gelb) markiert einen weiteren Schritt
zur optischen Verbesserung. Die Flachen, an
denen die Hebel zum Einstellen der Brems-
anlage sitzen, werden weiB grundiert. Die
Hebel selbst und die angedeuteten Felder fur
die Zahlen werden in den entsprechenden
Farben (gelb oder rot) bemalt.

Fir diese Lackierarbeiten mit einem feinen
Pinsel eignen sich die Farben von Hansa (Air-

Zum Platzieren des Schiebebildes eignet sich hervorragend ein wei-
cher Pinsel, weil er Beschddigungen vorbeugt

tberschreiten

brush) oder Gunze besonders gut. Denn diese
Farben sind wasserverdinnbar und reduzieren
dadurch die Geruchsbeléstigung im Hobby-
raum auf ein Minimum. Die Gunze-Farben
trocknen recht schnell und vor allem wasser-
fest auf und kénnen mit einem Spezial-Reiniger
auch entfernt werden, ohne dabei die darunter
liegenden Farben oder Beschriftungen anzu-
areifen. Dies kann sich besonders fir Anfanger
als entscheidender Vorteil erweisen. Auch mit
dem Airbrush sind diese Farben leicht zu hand-
haben. Bei einem Farbwechsel geniigt es, ein
paar Tropfen klares Wasser zu verspriihen.

Bevor man die Alterung beginnt, ist es sinnvoll,
von allen vorhandenen Farben eigene Farb-
karten anzulegen. Dadurch hat man vor dem
Einsatz der Farbe einen realen Eindruck von
der spéateren Wirkung. Die gedruckten Farb-
karten der Hersteller geben den Farbeindruck
meist nur ungenau wieder. Der Verfasser farbt
ferner auch den Deckel des jeweiligen Farb-
glases ein, denn die herstellerseitige Einfarbung
des Kunststoff-Deckels stimmt ebenfalls nur un-
geféhr mit dem wirklichen Farbton Uberein. Auf
der Abbildung am Schluss des Beitrages sieht
man von links nach rechts folgende Gunze-
Farbténe: Ol (342), RuB (343), Erdbraun (457),
Schwarz matt (12), Staubbraun (456), Scho-
kobraun (406), Rost (453), Schlamm (341),

Die Einweichzeit in sauberem Wasser sollte keinesfalls 15 Sekunden

Sandsteinrot (414) und WeiB matt (11). In
Klammern sind dabei jeweils die Artikelnum-
mern angegeben. Hinten links ohne Farbkarte
steht der Klarlack matt (20). Auch wenn man
keine richtige Alterung winscht, fuhrt bereits
die Mattierung eines Modells zu einem hochst
positiven Effekt.

Der abgebildete Containertragwagen wurde
nach farblicher Hervorhebung der Bremsstell-
hebel mit dem Airbrush gealtert. Dazu wurden
die Achsen ausgebaut und die Container
abgenommen. Durch eine solche Alterung in
unterschiedlicher Starke erhalt jeder Wagen
ein individuelles Aussehen und belebt auf
diese Weise den Zugverband. Die Alterung von
Tragwagen und Containern kann durchaus
sehr unterschiedlich ausfallen, denn die Con-
tainer werden beim Vorbild bei der néchsten
Beladung wieder auf einem anderen Wagen
auf die Reise gehen. So wéare es z.B. auch
denkbar, die Container nur mit Klarlack zu
mattieren, wéhrend dagegen die Wagen stark
gealtert sind. Besonders schmutzanfallig sind
stets die Bereiche der Achslager und sollten
daher mehr Farbe erhalten als der Rest des
Wagens. AuBerdem ist es schoner, wenn die
Beschriftungen lesbar bleiben. Bei der Alterung
wurden die Gunze-Farben Rost (453), Staub-

Mit dem schon zur Positionierung eingesetzten Pinsel lasst sich auch

tberflissiges Wasser absaugen
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Trotz betrieblicher Alterung sind an diesem Rungenwagen die gelben Ziehhaken noch deutlich erkennbar. Man beachte auch die unterschied-
lichen Farbnuancen am Drehgestell

braun (456) und Erdbraun (457) in genau die-
ser Reihenfolge angewandt. Diese Farbténe
sind auf der Abbildung mit den Farbkarten
etwas vorgezogen und dadurch leicht erkenn-
bar. Das Auftragen der Farben erfolgte sehr
akzentuiert und keinesfalls flaichendeckend,
um die Grundfarbe des Wagens und dessen
Beschriftungen nicht zu verdecken. Dabei
wurde Rost nur an wenigen Stellen gespriht.
Mit der helleren Farbe Erdbraun kann eine ggf.
zu dunkel geratene Flache wieder aufgehelit
werden.

Ein umfangreicher Fundus an Vorbildfotos ist
fur eine zufriedenstellende Alterung besonders
hilfreich. Indes sollte man den Grad der Akzen-
tuierung bei der Alterung von den Lichtver-
haltnissen im Hobbyraum abh&ngig machen.
Je weniger Licht im Eisenbahnzimmer vorhan-
den ist, umso schlechter lassen sich feine
Farbnuancen wahrnehmen. Dann muss mit
kontrastreicheren Farbabstufungen gearbeitet
werden. Das heiBt, es ist dann sinnvoller, die
Alterungsfarben intensiver, aber akzentuierter
einzusetzen. Bei glnstigeren Lichtverhaltnis-
sen im Modellbahn-Hobbyraum kann das
Auge auch feinere Farbnuancen wahrnehmen.
Bevor man also gleich den ganzen Wagenpark
altert, sollte man daher besser die Wirkung
des ersten Wagens im Hobbyraum testen.
Auch wirkt auf der Modellbahn ein sehr unter-

Zugartenumschalter und Bremsstellhebel fir das Wagengewicht: Ab 44 t wird der Hebel nach
rechts umgelegt
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Am Hauptbremshebel steht die Druckluft-
bremse in eingeschalteter Position. Vor wie-
derholten Neubeschriftungen wurde die
Wagenlackierung nur partiell erneuert

schiedlich behandelter Wagenpark besonders iy $406597-5

gut. Das ist weit besser als eine gleichméBige
Verschmutzung aller Fahrzeuge. Indes wird
der soeben auf Kurzkupplung umgerlstete
Wagen vergleichsweise wenig verschmutzt,
vielleicht sogar fast neu aussehen, um solche
positiv wirkenden Alterungsunterschiede bzw.
die verschiedenen Unterhaltungszusténde zu
verdeutlichen.

In einer weiteren Folge werden einige der bei
Modellbahnern so beliebten Dampfloks mit Bei den Bremseinrichtungen werden erst die weien Fldchen, dann die Hebel mit einem feinen
Kurzkupplung ausgeristet. Sowohl bei Schlepp-  Pinsel bemalt

Der untere Tragwagen prédsentiert sich mit gednderter Betriebsnummer und farblich akzentuiert
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Den Gunze-Farben sind die selbst erstellten Farbkarten genau zugeordnet

tender-Lokomotiven als auch bei einigen Ten-
derloks mit Metallkupplung sind die Umbau-
maoglichkeiten ebenfalls so einfach wie bei den
bisher gezeigten Fahrzeugen. AuBerdem lasst
sich bei einigen Modellen auf einfache Weise
der Kuppelabstand weiter verringern, indem
ein neues Befestigungs-Gewinde in die Metall-
deichsel geschnitten wird, Dies ist im Zuge
der Kupplungsumbauten nicht besonders
schwierig, weil das Material sehr diinn ist und
geeignete Werkzeuge diese Arbeit erleichtern.

Axel Schnug, Holzminden

Bezugsquellen fiir Beschrif-
tungen und Farben

Leser, die keinen Fachhandler in ihrer N&ahe
finden, der Beschriftungen von R. Kreye
oder Gunze-Farben fiihrt, kénnen sich
auch an den Verfasser wenden. Dazu ist
bitte ein rickadressierter und ausreichend
frankierter (€ 1,53) DIN-C4-Rickumschlag
an folgende Anschrift zu senden:

Axel Schnug, Vogelherd 12, 37603 Holz-
minden

Der gealterte Wagen hebt sich positiv vom unbehandelten Modell ab. Sehr feine Farbnuancen
sind trotz guter Beleuchtung nur aus der Ndhe erkennbar
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